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 ورق نورد سرد  نام محصول

صنایع تولیدی مانند صنایع لوازم خانگی، اتوموبیل سازی، تجهیزات و ماشین الات   موارد كاربرد 

 مختلف و ...

 تن  60000 ظرفيت پيشنهادی طرح 

 ورق سیاه  عمده مواد اوليه ی مصرفی 

 روغن صنعتی

   3056100 مواد اوليه )ميليون ریال( 

 تن   60000ورق سیاه   ميزان مصرف ساليانه مواد اوليه 

 لیتر   2000اسید  

 نفر   160 اشتغالزایی 

 - ارزی)دلار(  سرمایه گذاری ثابت 

 1394460 ریالی)میلیون ریال( 

 1394460 مجموع)میلیون ریال( 

 - ارزی)دلار(  سرمایه در گردش 

 3056100 ریالی)میلیون ریال( 

 3056100 مجموع)میلیون ریال( 

 متر مربع   6500 زمين مورد نياز 

 3000 )متر مربع(   تولیدی زیر بنا 

 1500 )متر مربع( انبار مواد اولیه  

)متر  انبار محصول نهایی  

 مربع( 

1000 

 150 )متر مربع(   رفاهی

 100 )متر مربع( نگهبانی

 150 اداری )متر مربع( 
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 استان فارس  محلهای پيشنهادی برای احداث واحد صنعتی

 

 :  (scope of plan) هدف از اجرای طرح -1

برداری  طرح توجیهی، مطالعات امکان سنجی و مطالعات کارشناسی شده ای است که از اجرای طرح و به بهره  

 رساندن آن برای مشخص شدن این که طرح پیشنهادی از نظر اقتصادی موجه می باشد یا خیر، انجام می پذیرد. 

مطالعات صورت گرفته بدین شکل می باشد که ابتدا محصول به طور دقیق معرفی گردیده و پس از بازار آن مورد  

ا مراحل تولید و امکانات و ساختار های مورد نیاز  مطالعه و سنجش قرار می گیرد و سپس مطالعات فنی در رابطه ب

شناسایی میشود و در انتها نیز حجم سرمایه گذاری مورد نظر و همچنین ظرفیت های اقتصادی برای به بهره  

برداری رساندن طرح معرفی شده ارائه خواهد شد تا به وسیله ی آن سرمایه گذاران برای ایجاد کسب و کار بتوانند  

اطلاعا اقتصادی  کلیه  گذاری  سرمایه  انجام  در جهت  نیاز  مورد  نمایند ت  تری، کسب  باز  دید  از    با  و همچنین 

ورق  تولید    فارس در این طرح با توجه به شناسایی پتانسیل های استان  .  اقتصادی بودن وبا نبودن طرح مطلع شوند 

 مورد بررسی قرار گرفته است . نورد سرد 

 شرایط و تعداد نوبت کاری: -2

عصر در نظر گرفته    16صبح الی    8ن طرح تعداد شیفت های کاری به صورت روزانه یک شیفت از ساعت  در ای

 روز تعیین شده اند.  260شده است همچنین تعداد روز های کاری در سال 

 معرفی محصول: -3

 ورق نورد سردمعرفی  3-1
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وسپس به دلایل مختلف مانند جلوگیری  است  شده    از ورق سیاه تولید   ورق نورد سرد   طی فرایند   ورق نورد سرد 

نامیده می شودبه عبارتی ورق روغنی در بازار    یکه اصطلاحا آن ورق روغن  می شود  از زنگ زدگی روغن کاری

 تجاری به ورق سرد معروف می باشد و دلیل نام گذاری آن شکل ظاهری آن می باشد.  

 دسته بندی ورق روغنی  •

 تقسیم می شود:   به سه دسته ی روغن  یمورد استفاده در ورق ها اژیه آلبسته ب 

  یشتر یکاربرد ب  یروغن  یهاانواع ورق   گرینسبت به د   ،ی معمول  یورق روغن  ای St12 یورق روغن  st12 :یمعمول

 .دارد

پایینی  کششی هم شهرت دارد، قابلیت کشسانی  که به ورق روغنی نیمه St13 ورق روغنی  st13 :کشش  مهین

 .کاری با عمق کم وجود داردرود که نیاز به پرس داشته و بیشتر در مواردی به کار می 

این نوع ورق که در بازار به ورق روغنی فوق کششی با قابلیت کشسانی بالا هم شهرت دارد  :  st14کشش    فوق

را بیشتر از سایر   St14 ی گیرد. خودروسازان ورق روغنهای عمیق مورد استفاده قرار می کاری بیشتر برای پرس 

 .دهند انواع ورق روغنی مورد استفاده قرار می 

که دارای خاصیت لعاب پذیری بالایی بوده و   EK2 های روغنی انواع دیگری هم دارد. ورق روغنیالبته ورق 

)ورق   St16 شود. همچنین ورقخانگی از این نوع ورق استفاده می به همین دلیل بیشتر برای ساخت لوازم

 .شوند های روغنی محسوب می از دیگر ورق  QSTE فوق فوق کشش( و ورق ضدزنگ

 ابعاد ورق های روغنی 

سایز و اندازه استاندارد،   ۳ در ميليمتر ۳ تا ۰.۳ و ضخامت ميليمتر 1۲۵ تا 1۰۰ این نوع ورق ها معمولا در عرض

 :نوع ورق به صورت زیر استتولید و در بازار عرضه می شود. سایزهای رایج در بازار این  

 ميلی متر 1.1۸۳۰ •

 ميلی متر  ۲.۲44۰ •

 ميلی متر  ۳.۳۰۵۰ •
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 ی روغن  یوزن ورق ها

 .د ییاستفاده نما ر یاز فرمول ز د یتوان ی م یروغن  ی محاسبه ورق ها یبرا

 (كيلوگرم) وزن = ضخامت )ميليمتر( × عرض )متر( ×طول )متر( × ۸۵.۷

 :جدول وزن ورق های روغنی

 طول

 )ميليمتر (

 عرض

 )ميليمتر (

 ضخامت 

 )ميليمتر (

 چگالی 

 )كيلوگرم بر ميليمتر مربع (

 وزن 

 )كيلوگرم(

۲ 2 0.5 7.86 8 

۲ 2 0.6 7.86 10 

۲ 2 0.7 7.86 11 

۲ 2 0.8 7.86 13 

۲ 2 0.9 7.86 14 

۲ 2 1 7.86 16 

۲ 2 1.25 7.86 20 

۲ 2 1.5 7.86 24 

۲.۵ 1.25 0.5 7.86 13 
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۲.۵ 1.25 1.25 7.86 31 

۲.۵ 1.25 1.5 7.86 38 

 جدول وزن ورق های روغنی 

 

 :محصولات  یها  یژگیو -2-3

ورق های روغنی)نورد سرد( بدلیل فرایند تولید آنها مقاومت و استحکام بالایی دارند که باعث استفاده زیاد آن در  

تولید محصولات تزئیناتی استفاده  صنعت شده است. این ورق سطح صاف و صیقلی دارد که می توان از آن در  

 شود.از دیگر ویژگی های این ورق ها، ابعاد دقیق ان ها می باشد که استفاده از آن در برخی کاربردها ضروری است. 

 

 

 

 

 در جدول زیر نوشته شده است:  ترکیبات عناصر موجود در انواع ورق روغنی

 

 

 

 

 عناصر موجود در هر نوع ورق روغنی 

 گوگرد فسفر  منگنز  كربن نوع ورق روغنی  ردیف

1 St12 0.15 0.6 0.05 0.035 

۲ St13 0.1 0.5 0.04 0.035 

۳ St14 0.08 0.45 0.03 0.03 

4 St16 0.06 0.45 0.03 0.02 

 مشخصات انواع ورق روغنی 

مقاومت تسليم )مگا   نام ورق روغنی  ردیف

 پاسکال(

مقاومت كششی 

 )مگا پاسکال(

درصد كشيدگی  

 دقيقه در 

1 St12 <280 270  28 410تا 

۲ St13 <240 270  34 370تا 

۳ St14 <210 270  38 350تا 
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 توضیح موارد مصرف و کاربرد:  -3-3

ورق های روغنی به عنوان ماده اولیه در بسیاری از صنایع تولیدی بدلیل ظاهر صاف و صیقلی آن به عنوان بدنه و  

تجهیزات مانند لوازم خانگی، صنعت اتومبیل سازی، تجهیزات و ماشین آلات اداری و...  استراکچر ماشین آلات و  

مورد استفاده می شود. ورق های روغنی کاربرد های مختلفی در صنعت دارد اما هر یک از ورق های روغنی با  

  ی ماده خام، کاربردها  کیفولاد نورد سرد به عنوان  به مشخصات و ویژگی های خود کاربرد خاص خود را دارد.    توجه

خوب آن، عموما از فولاد نورد    یایمزا  لیبه دل  نیهوافضا و خودرو دارد. همچن  ،یپزشک  یدر مهندس   یاگسترده 

 تر است. گران   یگرم کم

 جدول زیر کاربرد هر یک از انواع ورق های روغنی در صنایع مختلف را بیان میکند: 

 در صنایع تولیدی برای تولید محصولات زیر از ورق های روغنی نیز استفاده می شود: 

 خچال یپشت  ی نیو س   خچالی ساخت درب و بدنه  ی : برایسازخچالی -

 اتور یو کانتور راد اتور ی: بدنه رادیاتورسازیراد -

 یو قطعات داخل   یی: کاور محصولات روشناییروشنا عیصنا -

 پشت فر گاز  ی نیگاز و س اجاق ر یگاز: صفحه زاجاق -

 پشت هود  ینیو س   یمنی: بدنه، چیهود ساز -

 : ساخت بدنه آبگرم کن یآبگرم کن ساز -

 برخی كاربردهای ورق روغنی 

 ردیف 
نوع ورق  

 روغنی 
 كاربرد

1 St12 
سازی، سازی، پوسته کوره، کشتی ساخت قطعات الکترونیکی، کانتینر سازی، اتومبیل 

 فشار سازی و عمران، مخازن تحت صنعت ساختمان

2 St13  های صنعتی و ساختمانیخانگی و اداری، خودروسازی، ساخت سازهساخت لوازم 

3 St14  هااتومبیل ساخت فیلتر اتومبیل و ساخت بدنه 

4 EK2 گازهایی که صفحه فلزی لعاب گیر اجاق 

5 QSTE  قطعات زیرین اتومبیل 
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 ه یتهو  یمطبوع: کاور و قطعات داخل  هی تهو عیصنا -

 ی و صاف ی و برش   یششک ی لترهای: ساخت فیلترسازیف -

 ینشانآتش  یها: کپسول یسازره یمنابع ذخ -

 آسانسور یهانی: ساخت کابیسازساختمان -

 تابلو برق: ساخت اسکلت و کاور تابلو برق  -

 درب های ضد سرقت  -

 کابینت سازی  -

 ساخت پنکه سقفی  -

 انواع تابلوهای آموزشی و راهنمایی و رانندگی  -

 : دی روش تول -4-3

دهی است که علاوه بر کاهش ضخامت، موجب تغییر ساختار فلزات و تغییر  انواع فرآیندهای شکلنورد سرد یکی از  

فولاد با    ت یتقو  ند ینام دارد و به فرآ  rolling cold  ی سینورد سرد به انگل  .   شودها می در خواص مکانیکی آن 

  ک یکه    شودی انجام م  یگرم، زمان. نورد سرد، بر خلاف نورد  کند ی شکل آن بدون استفاده از حرارت اشاره م  ر ییتغ

نورد سرد در    شود،ی م  مبالا انجا  یکه نورد گرم با استفاده از دماها ییتبلور مجدد خود باشد. در جا  ی دما رِیفلز ز

. سپس  کنند ی شکل فلز استفاده م  ر ییتغ  ی برا  ی کیگرما، از تنش مکان  ی به جا  نی. همچنردیگی اتاق صورت م  ی دما

  ند ی فرآ  یدر ط   دهد و سطح فلز را بهبود بخشد.  شیدرصد افزا  20استحکام فلز را تا    تواند ی پروسه سخت شدن م

.  شودی فلز م  یستالیدر ساختار کر  یدائم  رییباعث تغ  رد،یگی قرار م   یکیکه فلز تحت فشار مکان  ینورد سرد، زمان

جهت تولید ورق هایی با    . بردی  مرا بالا  ی و اغلب مقاومت در برابر خوردگ  دهد ی م  شی استحکام را افزا  ات،یعمل  نیا

های  پس از انجام فرآیند نورد گرم، ورق  د.  ابعاد مناسب و دقیق و با کیفیت بالا از روش نورد سرد استفاده میشو

نورد    ند ینورد گرم به فرآ  .تولید شده مستقیماً به بازار عرضه شده و یا آن ها را برای فرآیند نورد سرد نگه می دارند 

تبلور مجدد آن است. نورد گرم ورق اجازه    یاز دما   شتریاشاره دارد که ب   گراد یدرجه سانت  900  یبالا  ی مافولاد در د 

بزرگ    یرها یآهن و تراه   یهالیساخت ر  ی ساخته شوند که برا  ترم یبزرگتر و ضخ  یهاها در اندازهتا ورق   دهد ی م

تولید شده در خط نورد گرم را جهت اکسید زدایی  فرآیند نورد سرد به این گونه است که ورق های  است.    آلدهیا

آورند.   ی م ن ییضخامت ورق ها را پا زانینورد تاندون، م  ی سپس با استفاده از قفسه ها .با اسید شستشو می دهند 
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و    بان یچهار غلطک شامل دو غلطک پشت  ن یکنند. ا  یشامل چهار غلطک استفاده م   یی کار، از قفسه ها  ن یا  یبرا

  ز ین  بانیپشت  یاهدهند. غلطک  یعبور م   یکار یغلطک ها  نیاز ب   ماًیشود. ورق ها را مستق  یم یدو غلطک کار

 شوند.  یاز انحراف ورق ها استفاده م  ی ریجهت جلوگ

 بخش های اصلی خط نورد سرد:

و   متریسانت 20شمش ها  ن یشوند. ضخامت ا یم  د یتول  یفولاد  ی شمش ها ،یگر  ختهیدر مرحله ر :یگر ختهیر

 .متر است 10طول آن ها 

دهند.    ی را حرارت م  ی گر  خته ی شده در مرحله ر  د یتول  ی شمش ها  شگرم، یپ  ی در کوره ها:  شگرميپ  یها  كوره 

ا  شیافزا ا  نیدما در  به  انجام م  نیمرحله  تغ  ند یکه شکل شمش ها در فرآ  شودی منظور    رات یینورد گرم دچار 

 .ابد ی یو گشتاور لازم کاهش م   روین  ن، یناهمگون نشود. علاوه بر ا

  نگ، یشود. در نورد گرم راف  ی م  م یتقس  نگیشینیو نورد گرم ف   نگ ینورد گرم به دو قسمت نورد گرم راف  گرم:  نورد

شده    د یتول  یتختال ها  زین  نگ یشیکنند. در مرحله ف  یم   ل یبه تختال تبد   ورسالیونی شمش ها را توسط دستگاه  

برش    ت یفیک  شیبه افزا  ازیصورت عدم ن  درورق ها    نی کنند.ا  یم   لینازک تبد   یرا به ورق ها  نگیدر مرحله راف

کرده و به مرحله    لیبزرگ تبد   ی صورت، آن ها را به کلاف ها  نیا  ر یشوند. در غ  یداده شده و به بازار فرستاده م

 .فرستند   ینورد سرد م 

غلطک ها وارد مرحله    شیاز سا  ی ری و جلوگ  یی زدا  د یشده در نورد گرم جهت اکس  د ی تول  ی ورق ها:  ییشو   دياس

 .شوند  ی م ییشو د یاس 

به مرحله نورد سرد وارد    تی فی ک  ش یجهت کاهش ضخامت و افزا  ، ییشو  د یها پس از مرحله اس   ل یکوسرد:   نورد

 .شوند ی م

  ات یورق ها عمل  یرو کنواختیمحصول  د یو تول یکیخواص مکان شیبه منظور افزا نگ،یلیدر مرحله آن: نگيليآن

 .دهند  ی انجام م یحرارت

 . کنند ی وارد م  لیشده در سطح ورق ها، آن ها را به مرحله تمپرم   جادیا  یها  یبردن ناهموار  ن یاز ب  یبرا:  لي م  تمپر
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 مزایای نورد سرد 

 :  دهیممی در این بخش مزایایی که نورد سرد نسبت به نورد گرم دارد را شرح 

 دقت ابعادی بیشتر  •

 درصد  20بهبود سختی تا   •

 پذیری افزایش مقاومت و انعطاف  •

 افزایش استحکام  •

 بهبود سطح و صافی  •

 نام و کد آیسیک محصول:  -3-6

کد آیسیک    متداول ترین طبقه بندی و دسته بندی در فعالیت های اقتصادی همان تقسیم بندی آیسیک است،

بندی  International Standard Industrial Classification مخفف  طبقه  المللی  بین  سیستم 

ک و اموال  استاندارد صنایع( است. کد گذاری به عنوان روش ساده و دقیق برای تعیین هویت کالا، قطعات ، مدار

 .، سالها است که در سطه شرکت هاو زنجیره های تأمین مورد استفاده قرار می گیرد

با کمک این سیستم جریان اطلاعات به ویژه جریان اطلاعات محصول و موجودی ها تسهیل شده و تمام واحد ها  

عات برنامه ریزی را تأمین  به ویژه در شرکت های بزرگ برداشت ثابت و یکسانی را از هر کد دارند که صحت اطلا 

 .می کند 

تقریباً می توان گفت تمام واحد های مختلف سازمان ملل از این طبقه بندی برای آمار خود استفاده کرده اند و  

 بسیار در جهت آمارگیری و طبقه بندی و فهم کلی اقتصاد در سطح جهانی کارآمد بوده است

 ه شده است:کدهای مرتبط با صنعت تولید در جدول زیر ارائ

https://unstats.un.org/unsd/classifications
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 ک كد آیسي نام كال  ردیف 

 2710 تولید محصولات اولیه آهن و فولاد  1

 : )کد آیسیک(  ISICاهمیت استفاده از  -3-6-1

امکان مقایسه روند   .های اقتصادی و اجتماعی در سطح بین المللیطبقه بندی در برگیرنده کلیه فعالیت 

توصیه کمیسیون آمار سازمان ملل     ISICبکارگیری طبقه بندیها در سطح ملی و بین المللی در صورت فعالیت

های مختلف جهان  کشور در قاره  98استفاده   ISICهای عضو جهت استفاده از طبقه بندی متحد به کلیه کشور 

 میباشد. از طبقه بندی آیسیک 

 شماره تعرفه گمرکی:  -3-7

بین المللی جهت کدبندی کالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاری و همچنین تعیین حقوق    تجارت در  

گمرکی و غیره از دو نوع طبقه بندی استفاده می شود که عبارت است از طبقه بندی و نامگذاری بر اساس بروکسل  

ت بازرگانی خارجی ایران طبقه بندی  و طبقه بندی مرکز استاندارد و تجارت بین المللی. بر همین اساس در مبادلا

 بروکسل جهت طبقه بندی کالا ها استفاده می شود که در خصوص اسد های چرب در جدول ذیل ارائه شده است. 

تعرفه گمرکی واحدی برای این گروه محصولی تعریف نشده است. اما تعرفه گمرکی مواد پلیمری اتیلن برابر با  

 می باشد.    392010

 نوع كال فه گمركی شماره تعر ردیف 

1 7209 
میلیمتر یا   600شده، از آهن یا از فولاد غیرممزوج، با پهنای نورد محصولات تخت 

 بیشتر، سرد نوردشده، روکش نشده، آبکاری نشده یا اندودنشده.

 میلیمتر  0.5ورق روغنی سرد به ضخامت کمتر از   72091800 ۲



 

 ورق نورد سرد طرح توجیهی 

15 

 

 میلیمتر   0/ 7ورق روغنی به ضخامت  72092700 ۳

4 
72269200 

72269900 
 تسمه و نوار نورد سرد فولاد آلیاژی به جز فولاد زنگ نزن 

۵ 

72193100 

72193200 

7219330 

72193400 

72193500 

 ورق نورد سرد فولاد زنگ نزن

 تسمه و نوار نورد سرد فولاد زنگ نزن  72202000 6

 بررسی و ارائه استاندارد)ملی یا بین المللی(:  -3-9

باشد.سازمان اداره استاندارد ملی ایران به  به معنی نظم و قاعده, قانون و مفاهیم می   (Standard)استاندارد

را دارا می باشد.    ISIRIایران  ملی   استانداردهای   تدوین  وظیفه    عنوان متولی بازرسی فنی و کیفی کالاهای ایرانی

تدوین   2015استاندارد ملی در کشور از ابتدای شروع به کار اداره استاندارد ایران تا تاریخ مارس  26000 بیش از

شده است لیکن در نظر داشته باشید استاندارد ملی ایران برای تمامی محصولات در اداره استاندارد ایران تدوین  

 تاندارد و تحقیقات صنعتی ایران تعیین می شود. استاندارد ملی برای تولید هر ماده توسط مؤسسه اس  .نشده است

 راستا رعایت   این  در  می باشد   کننده  تولید   وظایف  اهم  از  بالا  کیفیت  داشتن  بازار،  در  مصرفى  کالاى  هر  عرضه  جهت

  طرف  از . الزامى است صادرات جهت  جهانى و   المللى  بین استانداردهاى و   داخلى  مصرف  جهت  ملى  هاى  استاندارد

  رقابت،   در میدان  فروش   میزان   بردن  بالا  جهت  است  لازم   و  داشته  رقبائى  مختلف  بازارهاى   در  هرکالائى  دیگر

  ملى   استانداردهای  امر باید   این  به   رسیدن  جهت.  باشد   نظر  مورد   شده   تمام  قیمت  کاهش  موازات   به   کیفیت   حداکثر

  مواد   درخصوص   موجود  استانداردهاىزیر    در .  داشت  مدنظر  مطلوب   کیفیت   حداقل  به   رسیدن   جهت  را   جهانى   و

 است. شده  قید  محصول  و  اولیه 
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هرگونه تولیدی از کارخانجات داخلی باید تحت استاندارد ملی قرار گرفته وبه تایید این سازمان برسد تا بتواند  

 دربازار مصرف عرضه شود.  

 ملی  استانداردهای

 شماره

ملی   استاندارد  

ICS موضوع 

15997 50/140/77  —یتالکترولی روش به اندود  قلع  —  اندود خط قلع دهیسردنورد یمحصولات فولاد 

 ها   یژگیو

1۵99۸ 50/140/77 به روش   دکروماکسی/کروم اندود —  اندود خط قلع دهیسردنورد یمحصولات فولاد 

 ها  یژگیو —یتیالکترول

1۸1۷۰ 30/150/77  ها یژگیو  -نورد شده لهیصفحه، ورق، تسمه و م -برنج 

۲1۰۳۰ 30/150/77   یرو-  کلیت-مس -قلع  -  کلین-مس    یاژهایاز جنس آل ده ینورد لهیصفحه ،ورق و م 

 های ژگیو-  کلین-نقره (و مس  کلی)ن

۲۲9۳6 50/140/77 شده   لیدار، به شکل کلاف و ورقه تحوجهت ریغ  دهیسردنورد یکیالکتر یورق فولاد 

 آماده در حالت کاملاً 

  :ملی استاندارد نشان دراخذ   نیازی پیش مهم  موارد 

 موارد حقوقی ثبت سازمان  •

 تولید سازمان از وزارت صنعت و یا اتاق بازرگانی و یا اتحادیه صنف مجوز   •

 ثبت لوگوی سازمان  •

 کد اقتصادی سازمان  •

 دریافت ایران کد  •

 تجهیز آزمایشگاه سازمان •

 وجود بازرس کنترل کیفیت در سازمان،تایید صلاحیت شده از اداره استاندارد ملی ایران •

  :نشان استاندارد ملیموارد مهم پیش نیازی دراخذ - 3-9-1 

 موارد حقوقی ثبت سازمان  .1
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 مجوز تولید سازمان از وزارت صنعت و یا اتاق بازرگانی و یا اتحادیه صنف  .2

 ثبت لوگوی سازمان  .3

 کد اقتصادی سازمان  .4

 دریافت ایران کد  .5

 تجهیز آزمایشگاه سازمان .6

 استاندارد ملی ایرانوجود بازرس کنترل کیفیت در سازمان،تایید صلاحیت شده از اداره  .7

 محصولات جایگزین   3-10

به طور کلی محصول جایگزینی برای این محصول نمی توان معرفی نمود اما در شرایط خاص از دیگر ورق های  

 فولادی به عنوان جایگزین این محصول می توان استفاده نمود. 

 :  (opration flow chart)شرح فرایند تولید و فلوچارت  -4

به این صورت که    مرحله نورد گرم می باشد و سپس بر روی ورق حاصل شده فرایند نورد سرد انجام شود.اولین  

  قفسه   چند   از   عبور  و(  زدایی  اکسید   جهت)  اسید   در  شدن  شسته   از   پس  گرم   نورد  از    ضخامت ورق های حاصل

 عبارت است از:  بخش های اصلی یک خط نورد .یابد   می کاهش غلتکی چهار

 ریخته گری  •

 كوره پيش گرم •

 نورد گرم •

 اسيد شویی  •

 نورد سرد  •

 آنيلينگ  •

 تمپر ميل  •
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 کنترل کیفیت  1-4

  هر واحد   راستا  این  در .    باشد   می   صنعتی   واحدهای  بین  رقابت  مرهون   زیادی  تاحدود  جهان  صنایع  تکامل   و  رشد 

  زمان   به مرور  روند   این  و  دارد   را  بازار  از  بیشتری  سهم  درکسب  سعی  خود،  محصولات  کیفیت  افزایش  با  صنعتی

  صحت  تعیین  کیفیت جهت  کنترل.    است  شده  صنعتی  جوامع   رشدکیفی  نتیجه  در  و  محصولات   کیفیت  بهبود  باعث

  ضمن   تا  گردد  می  عملیات سبب  این.  گیرد  می  انجام  محصول  برای  شده  تعیین  فنی  مشخصات  مطابق  تولید،  عمل

  محصول   شده  تمام  و قیمت  آمده  عمل  به  جلوگیری   ها  سرمایه   رفتن  ازهدر  معیوب،  محصولات  ازتولید   جلوگیری 

 .یابد  کاهش

 : كرد خلاصه زیر صورت به توان می را كيفيت  كنترل اهداف كلی طور به

 شده تعیین استاندارهای حفظ  •

 تولید  درفرآیند  انحرافات بهبود و  تشخیص •

 استاندارد  از خارج  محصولات بهبود و  تشخیص •

 واحدها افراد  کارآیی  ارزیابی •

طبق    بر  خدمات،  و  کالا  تولید   و   تهیه  از  اطمینان  از  است  عبارت  کیفیت  کنترل  گفت  توان  می  دیگر  عبارت  به

  و   شناخت عیوب   منظور   به   کیفیت   ناپذیرکنترل   جدایی  اجزاء   از   یکی   عنوان   به   بازرسی  و   شده  تعیین   استاندارهای

  کلی   مراحل بازرسی .  گیرد  می   انجام   صنعتی   واحدهای   همۀ   در   کیفی   کنترل   سیستم  برای   نیاز   مورد   اطلاعات  تهیه 

 :باشند  می  ذیل   ترتیب به  هرصنعت وضعیت  به  توجه  با

 اولیه  مواد   تحویل درمرحله  .1

 تولید   آغاز درمرحله  .2

 هزینه  پر  عملیات ازآغاز قبل .3

 بازگشت قابل  غیر عملیات شروع  از قبل .4

 گردد  می  عیوب  شدن پوشیده سبب که عملیاتی  آغاز از پیش .5

 کار  پایانی درمرحله  .6

  کنترل  شد، گفته  آنچه مطابق  .گیرد انجام آزمایشگاه یا عملیات درمحل است ممکن  بازرسی مراحل این از هریک

 .نمود اعمال مرحله سه  در  باید  را کیفیت 

 اولیه  مواد کیفیت کنترل  .1

 تولید  حین کنترل  .2

 نهایی کنترل  .3
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 . شود می  داده شرح  زیر در  فوق   موارد از  هریک که 

 اوليه  مواد كيفيت كنترل

 توليد   حين كنترل

 نهایی  كنترل

 نمودار فرایند تولید :  - 2-4

 

 مواد اولیه :  -3-4

 تامين  منبع ساليانه مصرف اوليه  مواد نام ردیف 

 واحد  مقدار 

 داخلی تن 60000 ورق سیاه  1

 داخلی لیتر  1000 اسید ۲

کنترل کیفی مواد 

اولیه
اسید شویی نورد سرد

کنترل کیفیتمپرمیلآنیلینگ

بسته بندی انبار 
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 مواد اولیه: شرح 

درجه    1700)  گراد یسانت  یدرجه    930بالا تر از    یی به ورق ساخته شده از فولاد نورد گرم، که در دما  ورق سیاه:

شده است،    نهیآن به  یریفرم پذ   تیخاص  اتیعمل  نیقرار گرفته و در اثر ا  ینورد فشار  اتی( تحت عملتیفارنها

 شود.  یگفته م  اهیبه اختصار ورق س  اینورد گرم  ی ورق فولاد

به حالت مات   یو زنگ زدگ  ونیداس یاز اکس یمحصولات در اثر وجود آثار  نیا یکه سطح خارج نیا ل یبه دل

  دایمحصولات رواج پ نیا  یبرا  اهیباشند عبارت ورق س  یبراق نم یروغن  ایو  زه یگالوان  یدرآمده و همانند ورق ها

 کرده است.

اسیدهایی که از گذشته تاکنون مورد استفاده اسیدشویی ورق های فولادی قرار گرفته اند اسید سولفوریک،  اسید :  

نیتریک، ترکیب این دو اسید، اسید فلوریدریک و کلریدریک بوده اند اما رایج ترین اسید مصرفی در خطوط اسیدشویی  

فولادی طی فرآیندهای مختلفی می تواند بازیابی اسید کلریدریک می باشد. اسید مصرفی پس از واکنش با سطح ورق  

 .شده و مجددا در خطوط اسیدشویی مورد استفاده قرار گیرد

 مشخصات ماشین آلات :   -4-4

  ل یحمل کلاف، کو  ی ( شامل دستگاه هایورق نورد سرد )ورق روغن  ی هیطرح توج  یاصل   زاتیآلات و تجه  نیماش 

در    باشد که  ی شستشو، خشک کن و ... م  نگ، یتمپر  ،ینورد پوسته ا   ه،ینورد دو سو  ، یجوشکار  ، یبازکن، برشکار

 باشد. یم  یاز و نصب و راه اند   هی قابل ته ی کنندگان خارج ن یاز تام زیر ذکر شده اند و این تجهزات

 سیستم های اندازه گیری نگه دارنده ها و سیستم های کنترل برش  •

 تجهیزات کمکی کفشک ها و راهنماها •

 یزات نقل و انتقال مواد مانند کویل بازکن، انبار کویل و آکومولاتور تجه •

 کاری های اتصال و سوراخ ها، دستگاهدهی همچون صاف کننده تجهیزات قبل از شکل  •

 دهی مثل سیستم برش پروفیل تجهیزات بعد از شکل •
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 برآوردهای فنی و اقتصادی :  -5

 ورد ظرفیت اسمی و عملی: آبر -5-1

 : با در نظر گرفتن عوامل زیر انتخاب شده استظرفیت طرح 

 تولید داخل با هدف جایگزینی واردات   •

 کمبود پیش بینی شده بازار  •

 بالانس جرم در فرایند تولید  •

ی  گذار  یهاز سرما  ینهبه  ی علاوه بر بهره بردار  یصنعت  یواحدها  یمناسب برا  ید تول  ۀ و برنام  یتانتخاب ظرف

  صنعت   یکه احداث واحدها  ین سود ممکن خواهد بود . نظر به ا  شترینیدر جهت کسب ب  ی شده، عامل  انجام

  کم،   یلیخ  هاییتثابت است، لذا انتخاب ظرف  یباًموارد تقر  یاست که در بعض  یا   یهاول  یگذار  یهسرما  مستلزم

گذار را مجبور    یهبالا، سرما  هاییت انتخاب ظرف  یعسازد. علاوه برآن در صنا   یممکن م  یر طرح را غ  سودآوری

یازهای  مصرف، ن  یهابازار، شناخت کانون   یبخش با توجه به بررس   ینکند. لذا در ا  یم   یادیز  یهسرما  تأمین  به

و    داخلی، به سودآور   ظرفیت  ، …امکان صادرات  باتوجه  و محدو  هاییت ظرف  یطرح  موجود در    هاییتبالا 

 . گردد  یم یینتع ی مصرف یع ونیازهای صنا

 ظرفیت پیشنهادی طرح:  -1-1-5

 ظرفيت عملی  راندمان ظرفيت اسمی  واحد  نام محصولت ردیف 

 48000 %80 60000 تن ورق نورد سرد  1

 پیش بینی برنامه زمان بندی اجرای طرح :  -6

 در این قسمت به برنامه زمانبندی اجرای طرح پیشنهادی پرداخته میشود : 

درصد پيشرفت   شرح عمليات

 عمليات 

بينی زمان بندی اجرای پيش  

 عمليات طرح 
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 ماه 2 %100 انجام مطالعات پیش سرمایه گذاری

 ماه 4 0 کسب مجوز های لازم و اقدام برای تامین مالی طرح

 ماه 3 0 تامین خدمات مهندسی 

 ماه 2 0 خرید زمین و آماده سازی

 ماه 1 0 انتخاب مجری طرح ) پیمانکاران (

 ماه 1 0 تجهیز کارگاه 

 ماه 12 0 عملیات ساختمانی و محوطه سازی

 ماه 12 0 سفارش، خرید و حمل ماشن آلات

 ماه 3 0 تامین تاسیسات 

 ماه 3 0 نصب و راه اندازی ماشین آلات 

 ماه 2 0 استخدام و آموزش کارکنان

 ماه 1 0 بهره برداری آزمایشی

 ماه 1 0 تولید آزمایشی 

 ماه 3 0 برداری زمان لازم جهت اخذ مجوز های بهره 

 ماه 3 0 تاخیر های پیش بینی نشده 
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 ماه 1 0 تولید تجاری

در توضیح جدول فوق بایستی این نکته ذکر شود که عمده موارد بالا را میتوان همزمان با یکدیگر انجام داد و  

 بطور کلی سه سال زمان مورد نیاز جهت تکمیل ساخت و تجهیز واحد تولیدی میباشد.

 برنامه تولید پیش بینی  -7

 درصدی تولید در هر سال در نظر گرفته شده است. 10در جدول ذیل پیش بینی افزایش 

 14۰۷ 14۰6 14۰۵ 14۰4 14۰۳ واحد  نام محصولت

 12 12 12 12 12 عدد تعداد ماه فعاليت 

 100 90 70 65 60 درصد  درصد استفاده از ظرفيت عملی 

 60000 54000 42000 39000 36000 تن محصول 

 بررسی اجمالی بازار محصولات طرح :   -8

 کشور :    ورق نورد سردلیست واحد های صنعتی تولید  - 8-1

کشور ایران از تولید کنندگان انواع ورق های فولادی می باشد و تولیدکنندگان از استانداردها و روشهای مختلفی  

ولات تولید شده زیاد می باشد اما در بازار  جهت تولید ورق های فولادی بهره می برند و تنوع و گستردگی محص 

 علاوه بر تولیدات داخل، ورق های فولادی وارداتی نیز دیده می شود.  

توزیع استانی کارخانه های تولید کننده ورق های فولادی نشان می دهد که در بخش های مرکزی و غربی کشور  

 تولیدکنندگان بیشتری مستقر می باشند.

 لبرز و گیلان به ترتیب بیشترین تولید ورق های فولادی را در کشور دارند . استان های اصفهان، ا 
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 معرفی مجتمع فولد مباركه اصفهان؛ بزرگترین توليدكننده ورق ایران 

بدلیل ظرفیت و توان تولید ورق های فولادی کارخانه فولاد مبارکه، استان اصفهان به بزرگترین استان تولید کننده  

  5.11به بهره برداری رسیده است و ظرفیت تولید    1372و قطب ورق فولادی تبدیل شده است. این کارخانه سال  

ناحیه فولاد سبا، فولاد  تر را دارد.  میلیم  16تا    0.18میلیون تن محصولات فولادی در ضخامت های   همچنین 

های فولاد مبارکه اصفهان، تولید کننده ورق گالوانیزه، ورق  عنوان زیر مجموعه امیرکبیر کاشان و فولاد هرمزگان به 

 روند می  شمار به  …رنگی و 

 مجتمع فولد گيلان 

باشد و   بالا می  تولید محصولات فولادی آن  نیز ظرفیت  تولید ورق فولادی  استان گیلان  اول  جزو استان های 

به عنوان اولین کارخانه نورد کشور در بخش خصوصی تاسیس شد    1382مجتمع فولاد گیلان در سال    باشد.می 

تولیدی این    500تن نورد گرم و    5.2و ظرفیت این مجتمع   باشد .ضخامت محصولات  هزار تن نورد سرد می 

 میلیمتر می باشد. 35تا   2مجتمع بین 

 ولد اكسين اهواز ف
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کارخانه فولاد اکسین خوزستان از  استان اهواز نیز از استانهای فعال کشور در زمینه ورق های فولادی می باشد.  

به بهره برداری    1388مهمترین واحدهای تولید کننده ورق فولادی در استان خوزستان است. این کارخانه سال  

 انتقال گاز و ... استفاده می شود.   رسید و برای مصارفی همچون کشتی سازی، خطوط 

 صنایع هفت الماس 

های شرکت صنایع هفت الماس از تولید کنندگان ورق گالوانیزه در ایران، به بهره برداری رسید. در حال حاضر ورق 

شود.  اسیدشویی می فولادی این مجموعه شامل ورق سرد و گرم، روغنی، گالوانیزه، ورق گالوانیزه رنگی، گالوالوم و  

گرچه صنایع هفت الماس با ظرفیت صد هزار تن فعالیت خود را آغاز کرد، ولی در حال حاضر سالیانه بیش از دو  

کند. همچنین بخشی از تولیدات این مجموعه به سایر کشورها صادر  میلیون تن ورق سرد و گرم را روانه بازار می 

 .شودمی 

 شركت نورد و قطعات فولدی البرز 

البرز می باشد که   در سال  یکی از قدیمی ترین تولید کننده ورق فولادی شرکت نورد و تولید قطعات فولادی 

 گری، تولید ورق گرم، ماشین سازی و ساخت تجهیزات صنعتی تاسیس شد.با هدف ایجاد ذوب و ریخته  1342

 شركت فولد تاراز چهارمحال، پيشتاز توليدكنندگان ورق رنگی 

ت فولاد  چهامحال  شرکت  استان  اراز  در  فولادی  عرشه  ورق  و  گالوانیزه  ورق  تولیدکنندگان  مهمترین  از  یکی 

فولاد تاراز چهارمحال با تولید کلاف گالوانیزه  تاسیس گردید.    1387که در سال    چهارمحال و بختیاری می باشد 

ع ورق فولادی را به بازار عرضه  میلیمتر به صورت گل ریز و یا بدون گل، بهترین کیفیت این نو   2تا    3/0از ضخامت  

 کرده است.

 فولد اميركبير كاشان 

به منظور تهیه و تولید ورق گالوانیزه به روش غوطه وری گرم در    74شرکت صنایع گالوانیزه فجر سپاهان در سال  

سال بعد به بهره برداری رسید و هم اینک با نام شرکت فولاد امیرکبیر   5استان کاشان تاسیس شد. این مجموعه 

 .کاشان، به تولید انواع ورق فولادی مشغول است
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 فولد غرب آسيا 

  1383در سال    که.  می باشد   شرکت فولاد غرب آسیا در سطح کشور یکی از شرکتهای موفق در زمینه ورق سرد  

هزار تن در    550در استان مرکزی تاسیس شد. در ابتدای راه، فولاد غرب آسیا فعالیت خود را با ظرفیت تولید  

تا    6میلیمتر و وزن کلاف    1700تا    600میلیمتر، عرض    3تا    18/0سال برای تولید انواع ورق سرد به ضخامت  

آسیا، ت  30 فولاد غرب  اهداف و طرح توسعه شرکت  به  توجه  با  آغاز کرد.  در    ن،  این مجموعه  تولیدی  طرفیت 

 .هزار تن افزایش پیدا خواهد کرد   800های آتی تا میزان سال

 

 :  توليدكنندگان ورق فولدی در شمال و شمال غربی ایران

 ر تن ورق گرم هزا 795میلیون تن ورق سرد و   1.995 -البرز -هفت الماس البرز  .1

 میلیون تن ورق گرم  2هزار تن ورق سرد و  500- گیلان - مجتمع فولاد گیلان .2

 هزارتن ورق سرد  120-مازندران-گروه صنعتی فولاد بهمن .3

 هزار تن ورق سرد  120-البرز  - شرکت نورد و تولید قطعات فولادی .4

 هزارتن ورق سرد  90- آذربایجان شرقی-صنایع فولاد شهریار تبریز .5
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 تولیدکنندگان ورق فولادی در شمال و شمال غربی ایران 

 :توليدكنندگان ورق فولدی در خوزستان و چهارمحال و بختياری

 هزارتن ورق سرد  264-بختیاریو چهارمحال -فولاد تاراز .1

 هزارتن ورق سرد  400-چهارمحال و بختیاری-ورق خودرو  .2

 د میلیون تن ورق سر1-چهارمحال و بختیاری -فولاد سفید دشت .3

 هزار تن ورق سرد 150-چهارمحال و بختیاری-توان آور آسیا .4

 میلیون تن ورق سرد  1.150- خوزستان-فولاد کاوین .5

 میلیون تن ورق سرد  1.05- خوزستان -فولاد اکسین .6

 هزارتن ورق گرم  600-خوزستان - نوردو لوله اهواز .7
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 تولیدکنندگان ورق فولادی در خوزستان و چهارمحال و بختیاری 

 :توليدكنندگان ورق فولدی در مركز ایران

 هزارتن ورق گرم  90- مرکزی-نورد فولاد کسری  .1

 هزارتن سرد  21 - مرکزی  -رویین ساز اراک .2

 میلیون تن ورق گرم   5.9میلیون تن ورق سرد و  1.986-اصفهان-فولاد مبارکه  .3

 تن ورق گرم  450تن ورق سرد و  350-اصفهان-فولاد امیرکبیر کاشان .4

 هزارتن سرد  162-مرکزی- رلوگروه صنعتی پا .5

 هزارتن سرد  108  -مرکزی - مجتمع روی اندود کاوه .6

 هزارتن سرد  200-مرکزی - نورد گالوانیزه دشتستان راد .7

 هزارتن ورق سرد  60- لرستان-اسارگاد فولاد نوید  .8

 



 

 ورق نورد سرد طرح توجیهی 

29 

 

 

 تولیدکنندگان ورق فولادی در مرکز ایران

 : توليدكنندگان ورق فولدی در تهران، قم و سمنان

 هزار تن ورق سرد  168-تهران-فولاد صنایع کاوهآهن و  .1

 هزار تن ورق سرد  93-تهران-مجتمع فولاد پارس  .2

 هزارتن ورق سرد  540 -سمنان – کرخانجات نورد و لوله  .3

 هزار تن ورق سرد   18- قم- سازه صنعت مسیحا .4

 هزار تن ورق سرد  500- قم-فولاد غرب آسیا .5
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 سمنان تولیدکنندگان ورق فولادی در تهران، قم و 

 

 بررسی وضعیت تجارت جهانی:  - 2-8

این بخش   پردازیم که میزان  به  در  و صادر کننده می  واردکننده  آن  بررسی کشورهای  و صادرات  واردات  تناژ 

 دیدگاه مناسبی از بازار جهانی آن دست یافت. به که میتوان   مشخص شده است.

 در دنیا نشان دارده شده است.  7209در جدول زیر روند واردات محصولات نورد سرد شده با تعرفه گمرکی 

 ۲۰۲1 ۲۰۲۰ ۲۰19 ۲۰1۸ ۲۰1۷ سال

ارزش  

 واردات)هزاردلر( 
17,948,825 18,461,981 15,731,355 12,776,491 23,251,387 

روند ارزش صادرات کاهشی بوده    2019و    2020های  افزایش بوده است اما سال    2021واردات این محصول سال  

 است و شرایط آن چندان جذاب نبوده است. 
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 سه کشور آمریکا، چین و بلژیک بوده اند.  2020بزرگترین واردکنندگان این محصول در سال 

 ارزش واردات)هزار دلر(  نام كشور

 1546607 آمریکا 

 1420322 چين 

 1413437 بلژیک 

 1184387 مکزیک 

 1064901 آلمان 

 1062977 لهستان 

 

0

5,000,000

10,000,000

15,000,000

20,000,000

25,000,000

2017 2018 2019 2020 2021

لار
رد

هزا

سال

ارزش واردات در دنیا



 

 ورق نورد سرد طرح توجیهی 

32 

 

 در دنیا نشان دارده شده است.  7209در جدول زیر روند واردات محصولات نورد سرد شده با تعرفه گمرکی 

 ۲۰۲1 ۲۰۲۰ ۲۰19 ۲۰1۸ ۲۰1۷ سال

ارزش  

 صادرات)هزاردلر(
16,712,622 16,968,810 14,087,593 11,386,834 22,833,097 

بوده    2021افزایش یافته است اما این افزایش ارزش صادرات در سال    2021تا    2017از سال    صادرات درروند  

 روند ارزش صادرات این محصول کاهشی بوده است. 2020تا   2017است و از سال 

 

 سه کشور چین، کره و ژاپن بوده اند. 2020بزرگترین صادرکنندگان این محصول در سال 

 واردات)هزار دلر( ارزش   نام كشور

 4,313,417 چين 
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 3,102,036 كره  

 1,759,881 ژاپن 

 1,590,218 بلژیک 

 1,267,411 چين تایپه 

 1,054,454 هند

 

 اهمیت استراتژیکی کالا در دنیای امروز:  -3-8

باعث استفاده این محصول در صنایع مختلف    با توجه به ویژگی های ورق نورد سرد و سطح صاف و صیقلی آن

 شده است و از اهمیت ویژه ای در صنعت برخوردار می باشد. 

   براورد هزینه های سرمایه گذاری طرح:  -9

 سرمایه ثابت:  9-1

 سرمایه ثابت  

 )ميليون ریال(هزینه عنوان  ردیف 

 97500 زمین 1

 12,600 محوطه سازی  2

 49,300 ساختمان  3

 13500 تاسیسات  4

  1,209,000 ماشین الات و نصب  5

 5000 لوازم اداری  6
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 760 حق انشعاب 7

 6800 قبل بهره برداری  8

 1394460 مجموع 

 

 :هزینه زمين •

 هزینه زمين 

متراژ زمین مورد نیاز)متر  

 مربع( 

قیمت واحد)میلیون  

 ریال(

قیمت کل)میلیون  

 ریال(

6500 15 97500 

 ساختمان سازی:هزینه  •

 مترمربع در نظر گرفته شده است. 5900زیربنای کل این مجموعه 

 ساختمان سازی 

 شرح ردیف 
مساحت )متر 

 مربع(

قيمت 

 واحد)ریال(

كل هزینه )ميليون 

 ریال(

 21,000 7,000,000 3000 سالن تولید 1

 13,500 9,000,000 1500 انبار مواد اولیه  ۲

۳ 
انبار محصول 

 نهایی 
1000 10,000,000 10,000 

 1,800 12,000,000 150 ساختمان رفاهی  4

 1,800 12,000,000 150 ساختمان اداری  ۵

 1,200 12,000,000 100 ساختمان نگهبانی  6

 49,۳۰۰ جمع كل:

 هزینه محوطه سازی  •

 متر مربع زیربنا محوطه در نظر گرفته شده است. 600



 

 ورق نورد سرد طرح توجیهی 

35 

 

 محوطه سازی 

 شرح ردیف 
ميزان 

 كار
 واحد

قيمت 

 واحد)ریال(

كل هزینه )ميليون 

 ریال(

 100 500,000 واحد 200 فضای سبز 1

 3000 خاک برداری و تسطیع وایاب و ذهاب   ۲
متر 

 مربع
1,500,000 4500 

 500 500,000,000 عدد  1 درب ورودی ۳

 500 اسفالت و کف سازی  4
متر 

 مربع
5,000,000 2500 

 5000 10,000,000 متر 500 دیوار کشی ۵

 1۲,6۰۰ جمع کل:

 :هزینه تاسيسات •

 شرح ردیف 
هزینه )ميليون 

 ریال(

1 
تأسیسات سرمایش و  

 گرمایش 
5000 

 1000 تأسیسات اطفاء حریق ۲

 2000 تأسیسات آب و فاضلاب ۳

 2000 تاسیسات برق 4

 2500 ژنراتور برق  ۵

 1000 روشنایی 6

 13500 مجموع: 

 هزینه ماشين آلت و نصب : •

 قيمت كل )ميليون ریال(  قيمت كل ارزی)یورو(  ماشين آلت و تجهيزات  ردیف 

   1,۲۰۰,۰۰۰ 1,۲۰۰,۰۰۰ قيمت تجهيزات  1

   ۳,۰۰۰ 1۰,۰۰۰ هزینه نصب و راه اندازی  ۲

   6,۰۰۰ -  وسایل نقليه  ۳

   1,۲۰9,۰۰۰ مجموع

 :هزینه لوازم اداری •
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 تعداد شرح ردیف 
قيمت واحد )ميليون 

 ریال(

جمع هزینه )ميليون 

 ریال(

1 
ست لوازم  

 اداری 
5 1000 5000 

 5000 جمع كل:

 هزینه خط انشعاب: •

 قيمت كل )ميليون ریال( تعداد  قيمت واحد )ميليون ریال(  واحد شرح ردیف 

 400 1 400 رشته  انشعاب برق 1

 150 1 150 اینچ اب و فاضلاب  ۲

 150 1 150 مترمکعب در ساعت  سوخت  ۳

 60 2 30 خط  تلفن 4

 760 جمع كل:

 هزینه های قبل بهره برداری: •

 مبلغ )ميليون ریال( شرح

 1500 مطالعات اوليه و اخذ مجوز های لزم 

 300 آموزش پرسنل 

 5000 راه اندازی آزمایشی 

 6800 جمع كل:

 درگردش:  سرمایه 9-2

 شرح عنوان
مبلغ )ميليون 

 ریال(

 2,900,167 ماه مواد اولیه اصلی و جانبی  2 مواد اوليه و بسته بندی 

 139,884 ماه هزینه های حقوق و دستمزد 2 حقوق و دستمزد

 16,049 ماه هزینه های آب، برق و تعمیرات , استهکاک و...  1 تنخواه گردان

 3,056,100 جمع كل:

 : مواد اوليه  •
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 هزینه كل )ميليون ریال(  هزینه واحد )ميليون ریال(  واحد مصرف ساليانه  نام ماده 

 17,400,000 290 تن  6۰۰۰۰ ورق سياه 

 1,000 0.50 ليتر  ۲۰۰۰ اسيد 

 17,401,000 جمع كل 

 : حقوق دستمزد •

 نيروی انسانی مورد نياز  ردیف 
تخصص و ميزان 

 تحصيلات
 تعداد

متوسط حقوق 

 ماهيانه )ریال(

جمع حقوق ساليانه 

 )ميليون ریال( 

 جدول حقوق و دستمزد پرسنل توليدی  

 1,400 100000000 1 کارشناس ارشد مدیر کارخانه 1

 3,360 80000000 3 کارشناس مدیر تولید  ۲

 3,150 75000000 3 کارشناس سرپرست تولید  ۳

 1,960 70000000 2 کارشناس کارشناس کنترل کیفیت 4

 2,940 70000000 3 کارشناس مهندسین فنی  ۵

 2,940 70000000 3 کارشناس تکنیسین برق و مکانیک 6

 27,300 650000000 3 کارشناس سرپرست انبار  ۷

 182,000 650000000 20 _ کارگرماهر ۸

 25,200 60000000 30 _ کارگر نیمه ماهر 9

 235,200 560000000 30 _ کارگر ساده  1۰

 78,400 560000000 10 _ کارگر انبار  11

 78,400 560000000 10 _ راننده لیفتراک  1۲

 2,520 60000000 3 _ نگهبان 1۳

 جدول حقوق و دستمزد پرسنل ستادي 

 3360 120000000 2 کارشناس ارشد مدیرعامل   

 3780 90000000 3 کارشناس  مدیر بازرگان    

 2520 90000000 2 کارشناس  مالی و اداری مدیر   

 5880 70000000 6 کارشناس  مسئول فروش وبازاریان    

 2730 65000000 3 کارشناس  مسئول تدارکات خرید   
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 1680 60000000 2 کارشناس  حسابدار  

  
کارمندان اداری و مالی و  

 6 کارشناس  فروش 
60000000 5040 

 5880 60000000 7 کارشناس  منش    

 4200 60000000 5 _ راننده    

 2520 60000000 3 _ خدمان    

 682,360 160 جمع كل:

 156,943 درصد(   ۰.۲۳حق بيمه كاركنان ) هر نفر  

 839,303 جمع كل حقوق و مزایای ساليانه

 انرژی  •

 هزینه كل )ميليون ریال(  هزینه واحد )ریال(  مصرف سالنه  واحد شرح

 31.2 12000 2600 متر مکعب مصرفیآب  

 962 1850 520000 کیلو وات برق مصرفی 

 1123.2 6000 187200 لیتر  گازوئيل

 1040 2000 520000 متر مکعب گاز

 50 10000 5000 ارتباطات

 3206.4 مجموع 

 تعميرات و نگهداری  •

 شرح
ارزش دارائی  )ميليون 

 ریال(
 درصد 

)ميليون  هزینه تعميرات ساليانه 

 ریال(

 252 %2 12,600 محوطه سازی 

 986 %2 49,300 ساختمان

 60450 %5 1,209,000 ماشين الت و تجهيزات ازمایشگاهی 

 1350 % 10 13500 تأسيسات

 500 % 10 5000 لوازم اداری و تجهيزات اداری و خدماتی 

 63538 جمع كل:

 استهلاک  •
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 شرح
ارزش دارائی  )ميليون 

 ریال(
 درصد 

هزینه استهلاک ساليانه )ميليون  

 ریال(

 630 %5 12,600 محوطه سازی 

 2465 %5 49,300 ساختمان

 120900 % 10 1,209,000 ماشين آلت و تجهيزات آزمایشگاهی  

 1350 % 10 13,500 تأسيسات

لوازم اداری و تجهيزات اداری و 

 خدماتی
5,000 10 % 500 

 125,845 جمع كل:

 نیاز طرح سرمایه مورد  9-3

 ارزش كل )ميليون ریال(  شرح ردیف 

 1,394,460 سرمایه ثابت  1

 3,056,100 سرمایه در گردش ۲

 4,450,560 جمع كل:

 هزینه های تولید:  9-4

 به باید   نیز هایی هزینه واحد،  اندازی راه و احداث نیازجهت مورد گذاری برسرمایه علاوه هرمحصول تولید  برای

 تأمین کارکنان،  حقوق مانند  اقلامی شامل ها هزینه این . کرد منظور واحد  فعالیت دوره  درطول و سالیانه صورت

 به نسبت آن اساس   بر بتوان تا شود می برآورد متغیر و ثابت  های هزینه بخش این در . باشند می … و انرژی

 .نمود اقدام اقتصادی و مالی های شاخص محاسبه و طرح مالی ترازهای تهیه

 

 هزینه تولید به دو دسته تقسیم می شود: 

بیمه،  هزینه هزینه ثابت: این دسته از هزینه ها، مخرجی هستند که با تغییر سطح تولید، تغییری نمی کند. مانند 

 و ... .   استهلاکهزینه 

نگهداری،  : هزینه های متغییر با تغییر سطح تولید، تغییر می کند. مانند هزینه مواد اولیه، هزینه  یرمتغهزینه  

 تعمیرات و ... . 

 هزینه متغير:  •
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 ارزش كل )ميليون ریال(  درصد )ثابت/كل(  شرح

 13,920,800 % 80 مواد اوليه و قطعات

 2565.12 % 80 انواع انرژی 

 125,895 % 15 حقوق و مزایای كاركنان

 57184.2 % 90 هزینه تعمير و نگهداری

 493,726 ( درصد  ۳.۵هزینه های پيش بينی نشده توليد )  

 14,600,170 جمع هزینه های متغير سالنه 

 هزینه ثابت: •

 ارزش كل )ميليون ریال(  درصد )ثابت/كل(  شرح

 2,784,160 % 20 مواد اوليه 

 839,303 % 85 حقوق و مزایای كاركنان

 3206.4 % 20 انواع انرژی 

 125,845 % 100 هزینه استهلاک

 63538 % 10 هزینه تعمير و نگهداری

 133,562 ( درصد  ۳.۵هزینه های پيش بينی نشده توليد )  

 1,165,454 جمع هزینه های توليد

 2788.92 ( درصد سرمایه ثابت   ۰,۲هزینه بيمه كارخانه )  

 1,168,243 جمع كل هزینه های ثابت 

 قیمت تمام شده: 9-5

 به شرح زیر می باشد: طرح  ی ها ینهطرح ،کل هز یر ثابت و متغ  یها ینه با محاسبه هز

 هزینه های ساليانه )ميليون ریال( شرح

 1,168,243 هزینه ثابت 

 14,600,170 هزینه متغير 

 15,768,413 جمع كل

 60,000 ظرفيت توليد  

 263 قيمت تمام شده محصول )هر تن(
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 محصول ميزان توليد ساليانه / جمع هزینه های توليد ساليانه = قيمت تمام شده واحد 

 پیشنهاد منطقه مناسب برای اجرای طرح:  -10

استان فارس می باشد چرا که هم به مواد  مواد اولیه،  و  منطقه مناسب برای اجرای طرح از لحاظ دسترسی به بازار  

میتواند   فارس  استان  استراتژیک  موقعیت  به  توجه  با  اینکه  دارد. هم  مناسبی  نیاز طرح دسترسی  مورد  معدنی 

 توزیع و فروش را در کشور داشته باشد.مرکزیت  

 وضعیت حمایت های اقتصادی و بازرگانی:  -11

 سیستهای حمایتی دولت:   -1-11

 ایجاد فرصت های شغلی مستقیم و غیر مستقیم  .1

امکان رقابت در بازار های جهانی با توجه به سطح کیفی محصولات و جلوگیری از خروج ارز از   .2

 طریق کاهش واردات. 

 صنعتی زمینه سازی برای ایجاد و توسعه  .3

 نتایج محاسبه شده توسط نرم افزار کامفار:  -12

 : نقدی  جریانات فعلی ارزش

  بازه  در   متفاوت  نقدی  جریانات دارای   که   مالی  پروژه  یک یا گذاری سرمایه  یک  ارزش   سنجش  های  شاخص از  یکی

  معنی   به   NPV  شاخص  این  لاتین   مخفف .  است  آن   نقدی  جریانات  فعلی   ارزش   محاسبه  هست،   مختلف  زمانی   های

Net Present Value    تورم  ،  بهره نرخ حسب بر آن  در  است عددی  به  رسیدن رابطه   این اصلی هدف. باشد می  

  بازگشت   تاخیر  و  زمان  گذشت  سبب   به  رفته  دست  از  نقد   وجه  ارزش   دسترس،  قابل  گذاریسرمایه   هایفرصت   یا
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  مدنظر   نرخ  به  منفی   و  مثبت  جریانات  تمام  درنتیجه .  شود  محاسبه  فعلی  شرایط   حسب  بر  پروژه   یک  آتی   سرمایه

 . شد   خواهد  تنزیل  فعلی زمان به

1. NPV باشد مثبت: 

  مفید  عمر طول  در  سالیانه های  درآمد   توسط  سالیانه  های هزینه  نیز و  اولیه گذاری  سرمایه که است آن نشانگر

 .کند  می  ایجاد  را نقدی  مازاد درآمد  و  شده داده  پوشش پروژه 

2. NPV  باشد منفی: 

  مفید   عمر  طول  در  سالیانه  های  درآمد   توسط   سالیانه  های  وهزینه  اولیه  گذاری  سرمایه  پوشش  عدم  دهنده  نشان

 .باشد  می  پروژه 

 داخلی:  بازده  نرخ

  در   مهم  بسیار  معیار   یک   شودمی   گفته   (IRR)  اصطلاح   به  که   (internal rate of return)   داخلی   بازده   نرخ

  جریانات   دارای  گذاری سرمایه  هر   یا   پروژها،  مالی   کیقیت   بررسی   و   گذاریارزش   های   جنبه   سنجش   برای   مالی   علوم

.  دهد   می  قرار   هم  برابر  را  خروجی  و  ورودی   نقدی  جریانات  ارزش   که  است  نرخی  واقع  در  IRR.  است  منظم  نقدی

 . شد  خواهد  صفر برابر  پروژه NPV که  است نرخی  IRR دیگر  عبارت به

. شوند می  خارج  آن   از  و   وارد  وکارکسب   یک   به  که  است  نقد   پول  هایمشابه  یا  نقد   پول  خالص   مقدار نقدی  جریان

  بدهی   پرداخت  اجازه  و  بوده  افزایش  حال  در   شرکت  یک  نقدی  هایدارایی   که  دهد می  نشان  مثبت  نقدی  جریان

  برابر   در  حائلی  ایجاد  و  ها  هزینه  پرداخت  سهامداران،  به  پول  بازگرداندن  شرکت،  در   مجدد  گذاری  سرمایه  ها،

.  است  کاهش  حال  در  شرکت  نقدی  هایدارایی   اینکه  یعنی  منفی  نقدی  جریان.  دهد می   را  آینده  مالی  هایچالش

  نیز   مواردی  سایر  و  دریافتنی  هایحساب  شامل  خالص  درآمد   است،  خالص  درآمد   از  متفاوت   خالص،  نقدی  جریان

  قرار   مورداستفاده   شرکت  درآمد   کیفیت   تعیین  برای  نقدی  جریان.  است  نشده  دریافت  آن   برای  پولی  که  هست

  خوبی هایدارایی  شرکت  آیا که باشد  این  گرنشان تواند می  که   است شونده نقد  قدر چه  شرکت یعنی، که   گیردمی 

 . خیر یا  دارد
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  1398660شده است. که  ینی ب شیپمیلیون ریال  5654836.01طرح   نیا یبرا یگذار  هی سرما نهیکل هز

  ن یدرگردش ا ه یسرما میلیون ریال  4249676.01باشد و  یم  د یتول یثابت برا  یگذار ه یسرما نه ی هز میلیون ریال

  .شده است ی نیشبیطرح پ

 باشد. یم  الیر ون یلیم  2،700،000پروژه وارد شده است  نیکه از سمت صاحبان سهام به ا ی ا هی سرما زانیم

 برآورد برخی از شاخصهای مالی و اقتصادی : -12

 درامد، هزینه ها و عمليات ها:
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 :نسبت ها

 

 :هزینه های سرمایه گذاری 
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 کل هزینه های سرمایه گذاری ثابت)کل و داخلی( 

 



 

 ورق نورد سرد طرح توجیهی 

46 

 

 
 کل هزینه های سرمایه در گردش)کل و داخلی( 

total inventory account receivable      ی :افتنیحساب در ی کل موجود   

 cash in hand:  نقد در دست پول

  :current assentی فعل موافقت 

  :accounts payableیپرداختن یها حساب

 : current liabilitiesی جار یها یبده

  :total net working capitalدر گردش خالص  ه یسرما کل

  :increase in net working capitalدر گردش خالص  هیسرما شیافزا 
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 هزینه های توليد:  
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هزینه های توليد در این طرح هزینه تهيه مواد خام، انرژی، تعميرات و نگهداری، حقوق و دستمزد و  

 نظرگرفته شده اند. استهلاک می باشد. كه تماما هزینه های متغير در 

 

 

 



 

 ورق نورد سرد طرح توجیهی 

50 

 

 

 كل فروش: 

gross sales revenue(درآمد ناخالص فروش)       less sales tax( بر فروش اتيمال )      

net sales revenue(درآمد خالص فروش)   subsidy( ارانهی )   sales revenue(درآمد فروش) 
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 نتایج بیزنسی:

 ی مال  یزیبرنامه ر  یبرا ینقد انیجر

 : جریان نقدی برای مالی

inflow funds( یوجوه ورود  )   

inflow operation( ی ورود اتیعمل )         

other income( گری درآمد د ) 

total cash outflow( ی نقد  ی کل خروج )  

increase in current assets( یجار ی ها ییدارا شیافزا )  

operating cost( ی اتیعمل یها نه یهز )   

marketing cost( یابیبازار نهیهز )   

income(corporate) tax( ( یبر درآمد )شرکت ات یمال )  
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financial cost( یمال   نهیهز )  

loan payement( پرداخت وام)  

dividends(سود سهام)  

equity capital refund( سهام هیبازپرداخت سرما )    

surplus (deficit)( ( یمازاد )کسر   ) 

cumculative cash balance( انباشته ینقد  یموجود  ) 
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  یمال  یز یبرنامه ر یانباشته برا ی نقد  انیجر
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 د ی فروش و تول  یها نه یکل هز 
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 شده   لیتنز   ینقد انیجر

inflow operation( یورود   اتیعمل ) other income( گریدرآمد د )    

total cash outflow( ینقد  یکل خروج  ) increase in fix assets( ثابت   یها  ییدارا  شیافزا ) 

increase in net working capital( در گردش خالص  هیسرما  شیافزا ) operating costs( یاتیعمل   یها  نهیهز ) 

marketing costs( یابیبازار  یها  نهیهز )  income (corporate) tax( (یبر درآمد )شرکت  اتیمال ) 

net cashflow ( خالص  ینقد   انیجر )  cumulative net cashflow( یخالص تجمع  ینقد  انیجر  )   

net peresent value( خالص  یارزش دائم  ) cumulative net peresent value ( یخالص تجمع  یارزش دائم ) 
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شده   یگذار هیسرما هیخالص كل سرما یارزش فعل 
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 irr تيحساس
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 یبازپرداخت عاد - یخالص تجمع   ینقد انیجر
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 ایبازپرداخت پو  - یخالص تجمع   ینقد انیجر

 

 اظهارنامه و نسبت 

surplus(deficit) ( (یمازاد )کسر ) 

dividendsequity capital refund ( سود سهام هیبازپرداخت سرما ) 

total cash outflow ( ینقد  ی کل خروج ) 

equitiy capital paid ( سهام پرداخت شده هیسرما )  

net cash return ( خالص یبازده نقد  ) 

cumulative net cash return ( یتجمع  یبازده خالص نقد  ) 
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net peresent value ( خالص یارزش دائم ) 

cumulative net peresent value ( ی خالص تجمع ی ارزش دائم ) 
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 ه یسرما یگذار هیخالص كل سرما یارزش دائم

 

 صورت سود خالص 

sales revenue ( درآمد فروش) 

less variable ( کمتر  ریمتغ ) 

veriable margin ( نانیقابل اطم هیحاش  ) 

in % of sales revenue ( بر حسب درصد درآمد فروش) 

less fixed costs( ثابت کمتر یها نهیهز ) 

operational margin ( یاتیعمل هیحاش  ) 
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in % of sales revenue ( بر حسب درصد درآمد فروش) 

interest on short-term deposits ( کوتاه مدت یسپرده هاسود  ) 

financial costs ( یمال یها نه ی هز ) 

gross profit from operation ( اتیسود ناخالص از عمل  ) 

in % of sales revenue ( بر حسب درصد درآمد فروش) 

extraordinary income (درآمد فوق العاده) 

extraordinary loss (ضرر فوق العاده) 

depreciation allowance ( استهلاک نه ی کمک هز ) 

gross profit (سود ناخالص) 

investment allowances ( یگذار  ه یسرما نه یکمک هز ) 

taxable profit ( اتیسود مشمول مال ) 

income(corporate) tax ( (ی بر درآمد )شرکت اتیمال .) 

net profit (سود خالص) 

in % of sales revenue ( فروش بر حسب درصد درآمد  ) 

dividends (سود سهام) 

retained profit (سود انباشته) 

ratios (نسبت ها) 

net proit to equity(%) (سود خالص به سهام) 

net profit to net worth(%)(سود خالص به ارزش خالص) 
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net profit + interest to investment (%) ( ی گذار  هی سود خالص + سود سرما ) 
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فروش سود خالص به كل 
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 سود خالص به حقوق صاحبان سهام / ارزش خالص

 

 ی گذار ه یسود خالص + سود سرما
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 سربه سر  ليتحل

ی واحد )كميت( یا درآمدی )فروش( است كه تمامی  با محاسبه فروش سر به سر، معرف مقدار  نقطه 

سر به سر    كلی در نقطه   دهد. سود های ثابت و متغير را پوشش می های انجام گرفته، شامل هزینه هزینه 

های  رسد كه ارزش مالیِ فروش بالتر از هزینه سر به سر می  صفر است. یک واحد تجاری زمانی به نقطه

متغير برای هر واحد باشد. این بدین معنی است كه قيمت فروش كالها باید بالتر از قيمت خریداری 

سر    را جبران كند. بعد از اینکه واحد تجاری از نقطه هایی انجام شده  ی كالها باشد تا بتواند هزینه شده 

 .تواند به سوددهی برسدبه سر عبور كند، می

sales revenue  درآمد فروش 

variable costs ر یمتغ ی ها نهیهز  

https://www.chetor.com/38596-%d9%81%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d9%85%d9%88%d9%81%d9%82/
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variable margin ر یمتغ  هیحاش   

variable margin ratio (%) ری متغ ه ینسبت حاش   (%) 

including cost of finance ی مال  یها نه یاز جمله هز  

fix costs ها  نهیهز ر یتعم  

financial costs ی مال یها نه یهز   

break-even sales value ارزش فروش سر به سر 

break-even ratio(%) نسبت سربه سر (%) 

fix cost coverage ratio نه ی اصلاح نسبت پوشش هز  

excluding xost of finance ی امور مال ی به استثنا  

fixed costs ثابت ی اه نه یهز  

break-even sales value  ارزش فروش سر به سر 

break*even ratio (%) نسبت سربه سر (%) 

fixed costs coverage ratio ثابت  یها نه ینسبت پوشش هز  
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 ترازنامه پروژه 
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 ی حقوق صاحبان سهام به كل بده
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 ی بهره ور ینسبت ها

  ی نسبت عدد

 

ه یبه سرما دينسبت تول 
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پرسنل  نه یهز  یبرا یگذار هیسرما
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ی موجود گردش
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خالص به كل فروش   ینقد انیجر
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